Helyi tanterv

D¢l-Zselic Tinddi Lantos Sebestyén
Altalanos Iskola Szigetvar

Tantargy: Matematika (5-8. évfolyam)

Készult az 5/2020. (I.31.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl,
bevezetésérdl és alkalmazasardl sz6l6 110/2012 (VI.04.) Korm. rendelet
modositasardl szol6 dokumentum alapjan.

2020.



Matematika

Az alapfokl képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel6ld — nevelési-
oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa sordn a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések,
abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak, jelenségek elemzése tutjan
eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasahoz, a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszt6 indoklds igénye, valamint felismeri a matematika kisebb
egységeinek belso struktirajat.

A tanitds fO0 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkdznapi
szituaciobol fakado indukcid. A tanulési tevékenység és problémamegoldas soran a tanuldt 6sztondzni kell
egyszeri problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi ¢életbdl vett szoveges problémak
matematikai szemponti értelmezésére. A tanulé konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus
modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.
A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasdbol fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ugy, hogy a tanuld ezekkel
miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal
megadott matematikai szitudciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A
tanul6 a megismert szimbdlumokkal egyszer(i miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-tanitési
tartalmakban val6 megjelenése lehetévé teszi a matematika alkalmazhatosaganak, hasznossagéanak
bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit
Osszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kozds munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok véleményét
elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az 01j fogalmak, magasabb
szintl absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz, ismeretekhez
alkalmazkod¢ differencialés biztositja a megfeleld tempoju haladast annak a tanuldonak, akinél ezek a 1épések
hosszabb idodt, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanul6 sem vesziti el érdeklodését és
reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6z0k biztonsagos alkalmazasa mellett
a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis
kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazasara
terjed Ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejii
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyzetekben vald alkalmazasa elésegitik
az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat, meger6sitését. A matematika
tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések
meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezo, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanuldsi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazéasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanulo
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentéségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 moéodon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.



A digitalis kompetencidk: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis kompetenciainak fejlesztését. A kiilonbozo
matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika
tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kulturajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanuld gondolkodasanak
fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld eldzetes tudéasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonbz6 tton is elképzelhetd, illetve
talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal
ki kiilonb6z6 matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanul6 megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a
figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sédik a tanuld
felelosségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuld matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold dontései
megalapozasiaban és meghozataldban, a varhato kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa
el6segiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és hogyan
segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. FelelGsséget vallal a
kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmadjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan
tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozo kultarakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai felépitésének
eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez fiiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok
vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kdzott.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkeozoéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval 0sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0j Otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zé kockéazatok
felmérésére, a szamara kedvezonek tling stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét.
A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal valo
egylittmikodés készsége).



5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbdl dtmenetet képez az als6 tagozat jatékos, tevékenykedteto,
felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd tanulasi modszerek kozott.
Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok
értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az altalanositas lehetéségének felfedezése és megfogalmazasa.
A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés
igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok; Matematikai
logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek, Alapmiiveletek természetes
szamokkal;, Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal, Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis
szamok,;,  Alapmiiveletek  kozonséges  tortekkel;  Alapmiiveletek  tizedes  tortekkel, Aramyossag,
szazalékszamitas; Egyszerii szoveges feladatok,; A fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sorozatok; Mérés és
meértékegységek; Sikbeli alakzatok;, Transzformaciok, szerkesztések;, Térgeometria;, Leiro statisztika;
Valoszintiség-szamitas. A témak egy része nemcsak az aktualis terlilet megalapozasat jelenti a megadott
oraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkéznapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhato
modellek kore is.

A szemléltetést €s a megértést a tanulok altal haszndlhato digitalis eszkdzok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 288 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 20
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 22
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 20
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 15
Aranyossag, szazalékszamitas 23
Egyszeri szoveges feladatok 22
A fiiggvény fogalmanak elékészitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 12
Leiro statisztika 10
Valosziniiség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 288




5. osztaly

Tehat 5. osztalyban az évi 144 matematikadrabol a tematikus egységekre javasolt draszamok Osszege
1186ra, a szamonkérésre és ismétlésre biztositott idokeret 12 ora, tovabba a tantargyon beliili 10%-nyi
szabadon felhasznalhat6 id6keret 14 ora lehet. Ez viszont kiegészité anyagként (a 10% terhére) jelenik meg
a tantervben, vagy gyakorlasra, a tanultak elmélyitésére, a kapcsolodasi lehetéségek kiaknazasara stb.
fordithatja.

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
—  konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazébra készitése

— Szémhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok koz6s részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a
szemiivegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil
3-mal osztva 1 maradékot ad6 szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és
a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbol alld bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan dsszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

— A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata
— Egyszer stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

— Neéhany szamkartyéat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa

FOGALMAK

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,&és”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”; lehet6ségek, dsszes lehetdség,
rendszerez0 attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol, a
védok csoportja pedig cafolja azokat

— ,Fillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 4llitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell
talalni, melyik a hamis

— Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott
mondat igazza tételére

— ,,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontdsa egy 1j
elemmel, majd 4j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

— ,,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplOkre vonatkozo allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld Gsszes
lehetdség kirakasa és rendszerezése

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a primszam és az Gsszetett szam fogalmakat, meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos

osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;

— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szdmokat a hétkdznapi
helyzetekben;
— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 4-gyel, 5-tel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag szabalyait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo
feladatokon keresztiil

— Szamok helyi értékes irdsmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

— Romai szamok irasa, olvasasa a kdvetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

—  Osztok, tobbszordsok meghatarozasa; két szam kozos osztéinak meghatarozasa; kdzos tobbszorosok
meghatarozasa

—  2-vel, 4-gyel, 5-tel, 10-zel, 100-zal valo oszthatosagi szabalyok ismerete és alkalmazasa



FOGALMAK

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzos 0sztod, tobbszords, kdzods tobbszords

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarlasa a virtualis
boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletl jatékpénz felhasznalasaval tigy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk
fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél

— Paros munkaban arab szamok atirdsa romai szamokra és viszont; memoriajaték

— ,,Bumm” jaték a kdzos tobbszordsok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak, példaul az
egyik csoport tagjai az 5 tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél
dobbantanak

- ,,0szto-fosztd™ jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az
Osszes, még az asztalon 1évo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot €s igy tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— irasban Osszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkoz6 szabalyokat fejben,
irasban szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzend6 miiveleteken tilmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak alkalmazasa

— Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— {rasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— [rasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldésa soran; a
hanyados becslése

— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban

— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

— A gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— Zarojeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok korében

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerli kerekités

FOGALMAK

Osszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo, szorzat, a szorzat tényezoi,
felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés,
ellendrzés



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal

— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodeési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeaddshoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld szdmokhoz szamjegyek
sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,.Nem hiszem” péros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éli kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanul6 nyeri,
aki eltalalja az allitas igazsagértékét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkoz6 szabalyokat fejben,

irasban az egész szamok korében;
— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;
— a gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

— ismeri az egész szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Negativ szamok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hOmérséklet

— Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités soran

— Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban

— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellenérzése; észszerii kerekités

FOGALMAK
ellentett, negativ szdm, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

Homérséklet-valtozas kdvetése hdmérdmodellen

Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez .16 szamegyenes™ 1étrehozasa: a
tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a
helytiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t6l (+10)-ig
szamkartyakbol; a huzott szdmot mindenki beirja valamelyik négyzetbe tigy, hogy a négyzetekben levo
szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a huizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kit6lti minden négyzetét

Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisautd, ha ... ?”
Gazdalkodj okosan! jaték roviditett forméaja kevés, kis cimletii készpénzzel ugy, hogy a jatékos kénytelen
legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak modellezésére: a bank
elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs adossagod, vegyél fel kolesont

A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zardjel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszadmokat;
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités

Kiilonbozo alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezod, tértvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bovités, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi
értékes irdasmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolésa, adott tortnek megfeleld rész
szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel

Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbdzo szinli papirtanyért egy sugar mentén bevagva
Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)



— Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaki téglalap koziil az egyik 4, a mésik 3
egyenl0 részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozo tortek eléallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makao-jellegii kartyajaték szabalyali
szerint a tortek, tortrészek kiillonbozo alakjaival

— A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apr6” cimletekkel valo kiegészitése (euro,
eurdcent)

— Tortek szemléltetése és dsszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 10 é6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét 0sszeveti elézetes becslésével,

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyokat fejben,
irasban
— amiveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

— Reciprok fogalménak ismerete és alkalmazasa
— Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek kdrében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és

alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa

— Egyszeru szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miiveletsor
felirasa

— Kapott eredmény ellenérzése

FOoGALMAK

kozo6s nevezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
,»21-ezés” dominodkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban huzunk, barmikor
megallhatunk; a huzott dominoét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaloja, masik a

nevezoje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tobb, kiesik; az

gy0z, aki legjobban megkozeliti a 2-t
— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a

szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd

az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa



TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét 0sszeveti elézetes becslésével,

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti,

— agyakorlati problémakban el6forduldo mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A

hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban

— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazo szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és

alkalmazasa a gyakorlatban
— A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irasban
— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa
— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése
— Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités

FOoGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikddési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a

szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd

az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel



TEMAKOR: Aranyossag
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri az idd, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen ardnyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazéasaval
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arany, egyenes aranyossag, hosszisag, lrtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonbozo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul
szines rud) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdz6 mértékegységekkel valdo mérése
esetén

Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti tanulmanyokban
el6forduld szazalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai tartalmt egyszeri szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

A mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal



— A megoldas ellendrzése
— Gyakorlati problémakban eléfordulé6 mennyiségek becslése

FOGALMAK
becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanér egy, esetleg két miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
»kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
felismeri az egyenes aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak
megadasa

A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése, elemzése
Tajékozoddas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése
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megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny

,»Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben
ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan
nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése

»Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6zo grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa



TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
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sorozat, szamsorozat, szabaly
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi sajat munka

készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése

Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa

~Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazd szamokra
— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyljtése csoportmunkaban

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 0sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szdgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportosits; szogmeérés

— Teriilet, térfogat és tirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasa

— Sokszdgek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alakt targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes €s az épitett
kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa



FOGALMAK
szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, irtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és
mértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fiizet, ajt6d nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznélata
— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés Gssztérfogata, a teremben 1évo levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” Urtartalmanak becslése, mérése, 0sszehasonlitasa
— Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben 1€v6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga;
tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza,
sz¢lessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése
— Papirbol késziilt sokszdgek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok
Osszehasonlitasa
— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség,
atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

— ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, haromszog-egyenlétlenség.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

— Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszdgek kivalasztasa

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 szogek dsszege, haromszog-
egyenldtlenség

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
sikidom, sokszog, bels6 szog, kiilsd szog; hegyesszogl, derékszogii, tompaszdgli haromszog, téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a 1ényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)



Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir haromszog sarkainak levagésa ¢s egymas mellé helyezése

Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (Iehetséges és lehetetlen helyzetek)

Papir haromszdgek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasdval szimmetriatulajdonsdgok megfigyelése
Héromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir téglalap €és négyzet tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

Tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;
ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezé merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alapszerkesztések: szakaszfelezé merbleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas

Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése
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merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfelez6 félegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatés, digitalis eszkoz segitségével
Osztalyterem, iskola, kdzeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagé részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

a kocka, a téglatest, tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése



— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatld, testatld
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test, kocka, téglatest, lap, él, cstcs, lapatlo, testatld, halo, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa

— Epités dobozokbol, szines rudakbdl, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csucsok,
nézetek, halok megfigyelése

— Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges ¢életmadd, gazdalkodas)

— A hétkoznapi életbol gyiijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretli minta esetén

— Tablazatbol adatgyijtés adott szempont szerint

—  Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa
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adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gytjtdmunka, a gylijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban



TEMAKOR: Valoszintliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valdszintiségi jatékokat, kisérleteket végez

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyszeri valosziniiségi jatékok és kisérletek
— Valoszintiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerii gytjtése
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valoszinliségi kisérlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golyokkal

— Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbol
szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

— pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek
hamarabb elfogynak a korongjai

A fejlesztés elvart eredményei az S. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

—  Két véges halmaz kdzds részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.

— Ne¢hany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— Ne¢hany elem sorba rendezése, az 0sszes lehetséges sorrend felsorolasa.

—  Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

— A nyelv logikai elemeinek és az dsszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szdamtan, algebra
— Az 1000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen,
a tizes szamrendszer ismerete. Természetes szamok kerekitése.
— A természetes szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa tobbjegyli szorzoval, osztasa kétjegyli osztdval.
—  Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthaté szdmok felismerése.
—  Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdji tortek dsszehasonlitasa, 6sszeadasa,
Kivonasa, szorzasa, osztisa természetes szammal.
—  Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek dsszeadasa,
kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.
—  Két-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo
szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.
—  Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok
Osszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.
— A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerii szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok kigyijtése,
terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése).
A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tdomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes alkalmazasa.
Meértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.



Geometria

—  Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test szemléletes fogalmanak ismerete.
Torekvés a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalatara.

—  Parhuzamos, metszd, kitéré, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek
rajzolasa egyélii és derékszogili vonalzo segitségével.

— A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrak helyes értelmezése.

— Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga. A korzd, vonalzo célszerti hasznalata.

— A sokszdg szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk kiillonb6z6 szempontok
szerint.

—  Konkrét sokszogek kertiletének kiszamitasa.

—  Atéglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszamitasa konkrét feladatokban.

—  Sokszogek teriiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet szabvanyos
mértékegységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) teriilete.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (cstcs, €él, lap) helyes hasznalata. A téglatest haldja, felszinének
meghatarozasa.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az Urtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete.

— A keriilet-, a tertilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.

—  Testek abrazolasa; épitése.

— A szbgtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagi szog
megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.
—  Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok
értelmezése, készitése.
— N¢hany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott,
illetve felismert szabaly alapjan.

Valosziniiség, statisztika
—  Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Ne¢hany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gylijtése, rendezése, abrazolasa.



6. osztalyban

Tehat 6. osztalyban az évi 144 matematikadrabol a tematikus egységekre javasolt éraszamok Osszege 118
oOra, a szamonkérésre és ismétlésre biztositott idokeret 12 6ra, tovabba a tantargyon beliili 10%-nyi szabadon
felhasznalhato idokeret 14 ora lehet. Ez viszont kiegészité anyagként (a 10% terhére) jelenik meg a
tantervben, vagy gyakorlasra, a tanultak elmélyitésére, a kapcsolodasi lehetoségek kiaknazasara stb.
fordithatja.

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét (metszetét),
egyesitését (uniojat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.
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halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a
szemiivegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil
3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkeét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és
a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Jaték logikai készlettel



TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalloan 6sszeallit;
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldésa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszer, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszeru stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tdblazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

FOGALMAK

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsdghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,legalabb”, , legfeljebb”; lehetoségek, dsszes lehetdség,
rendszerez6 attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol, a
védok csoportja pedig cafolja azokat

,Fullentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, ketto igaz; a tobbieknek ki kell
talalni, melyik a hamis

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott
mondat igazza tételére

»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy Uj
elemmel, majd 0j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplOkre vonatkozo allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
parositasa

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld dsszes
lehetGség kirakasa és rendszerezése

Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban



TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zds osztdjat és legkisebb k6zds tobbszordsét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

— ismeri a rémai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi
helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag
szabalyait;

— atermészetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szdmmal val6 osztdsi maradékuk szerint
csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiillonbozo alapt szdmrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

— Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

— Romai szamok iréasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

—  Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam kozos osztéinak meghatarozasa; kdzos tobbszordsok
meghatarozasa

— 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsagi szabalyok ismerete €s
alkalmazasa

— A természetes szamok csoportositasa osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk
szerint

FOGALMAK

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzods 0sztod, tdbbszords, kdzods tobbszords

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,,fabatkéaval”, példaul tizes szdmrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vasarlasa a virtualis
boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletli jatékpénz felhasznalasaval tigy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk
fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél

— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletii pénzt
kiveszi, és a kovetkezo fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fidk tartalmat. Mit
tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

— Péaros munkaban arab szamok atirasa romai szamokra és viszont; memoriajaték

— ,,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak, példaul az
egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél
dobbantanak

— Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra felcsavart szamegyenes segitségével

- ,,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az
Osszes, meég az asztalon 1évo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szdmot €s igy tovabb



TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti,

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

— afejszamolason és az irasban végzend6 miiveleteken tilmutato szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban oszt. A hanyadost
megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkdrben kerek ezresekkel; analdgiak alkalmazasa

— Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— frasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— rasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldésa soran; a
hanyados becslése

— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén

— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

— A gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— Zardjeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok kdrében

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités

FOGALMAK

Osszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi,
felcserélhet6ség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag, osztando, osztd, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés,
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal

— Az irasbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikddési elvével
»Szamalkoto” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szereplé szamokhoz szamjegyek
sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszoleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

— A miuveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 miiveletsor megalkotéasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa



,»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éli kocka alak(i edénybe; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki eltalalja az allitas igazsagértékét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzend6 miiveleteken tulmutat6 szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Negativ szamok a gyakorlatban: ad6ssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet
Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalménak ismerete és alkalmazésa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités soran
Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben,
irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszeru kerekités

FOoGALMAK

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

Hoémérseklet-valtozas kovetése hémérémodellen

Szamok szemléltetéséhez, 0sszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,,616 szamegyenes” 1étrehozasa: a
tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfelelen foglaljak el a
helytiiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htuiznak példaul (—10)-t6l (+10)-ig
szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe gy, hogy a négyzetekben levo
szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a htizott szamot, akkor az a szam
megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kitdlti minden négyzetét

Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

2

Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto, ha ... ?



Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletii készpénzzel ugy, hogy a jatékos kénytelen
legyen kolesont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivondsanak modellezésére: a bank
elengedi 2 Ft adéssagodat; ha nincs adossagod, vegyél fel kolcsont

A mitiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szdmokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zardjel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle muiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»INem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymdasnak a raciondlis szdmok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités

Kiilonbozo alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

Szamok abrdzoldsa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerusités, bovités, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi
értékes irdsmad, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek megfeleld rész
szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel

Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbdz6 szinl papirtanyért egy sugar mentén bevagva
Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)

Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenlé nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik 3
egyenlo részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése

A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa

Egyenl6 és kiillonb6z6 tortek eldallitasa, 0sszehasonlitasa: jaték az makao-jellegli kartyajaték szabalyai
szerint a tortek, tortrészek kiilonbozo alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,apro” cimletekkel valo kiegészitése (euro,
eurocent)

Tortek szemléltetése és Gsszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken



TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét 0sszeveti elézetes becslésével,

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

— Reciprok fogalménak ismerete és alkalmazasa

— Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetoség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa

— Egyszert szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor
felirasa

— Kapott eredmény ellendrzése

FOoGALMAK

koz6s nevezd, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tAnyérmodell, szines rad modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
,»21-ezés” dominodkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban huzunk, barmikor
megallhatunk; a huzott dominoét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaloja, masik a
nevezoje; a huzott és megfelelden forditott torteket 0sszeadjuk; akinek az dsszege 2-nél tobb, kiesik; az
gy0z, aki legjobban megkozeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

— Adott sz6éveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szdmok korében, eredményét 0sszeveti elézetes becslésével,;

— irasban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amuveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamoldsat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— agyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;



— afejszamoléson és az irasban végzendd muveleteken tilmutatd szdmolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A

hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban

— Tizedes tortek irdsbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmaz6 szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa irdsban és
géppel szamolas esetén

— Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld miiveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémakban el6fordulé6 mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités

FOGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel vald osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a
szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles €s zardjel nélkiili miveletsorok elvégzése, majd
az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitisa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kdtddo szazalékszamitasi
feladatokat megold;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

— Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban



— Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

— Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval
—  Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK

arany, egyenes aranyossag, hosszlisag, lirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

— Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonbozé alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul

szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel valdo mérése
esetén

— Tortrész eldallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor eldszor 3
egyenlo részre osztas az Y5 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

— Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti tanulmanyokban
elofordulo szazalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold,;

—  kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit;

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé¢ gondolkodéssal

— A mindennapi €letbdl vett egyszeri szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl 4ll6 miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk
gondolt szdmmal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar
tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét



— Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak
megadasa

— A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése, elemzése

— Téajékozddas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanér altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése; sajat titvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny

— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben
ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan
nekik is ugyanazt kell [étrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sorozatokat adott szabély alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése ¢és megfogalmazasa

FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat munka

készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése

Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatdsa

»Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazo szamokra
— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkdban

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 0sszehasonlitja, méri,

csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— SzoOgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

— Teriilet, térfogat és lirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes ¢és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog kertiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

— Sokszdgek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaki targyak felszinének ¢€s térfogatanak mérése a természetes €s az €pitett
kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak kiszamitésa

FOGALMAK

szog és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tirtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és

mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fiizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, sz¢élesség, magassag, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés dssztérfogata, a teremben 1év6 levegd becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitisa

— Kavicsok térfogatanak mérése a mérdhengerben 1év viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga;
tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza,
sz¢lessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

— Papirbol késziilt sokszdgek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok
Osszehasonlitasa



— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 é6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség,
atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonségait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belso és kiilsé szogek dsszege, haromszog-egyenlétlenség.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

—  Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes ¢és szakasz megkiilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 szogek 0sszege, haromszog-
egyenldtlenség

— Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete

— Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

sikidom, sokszdg, belsd szog, kiils6 szog; hegyesszogi, derékszogl, tompaszogl, egyenld szaru és szabalyos
haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a 1ényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

— Kiilonboz6 készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (Iehetséges és lehetetlen helyzetek)

— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsdgok megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

— Szabalytalan alaka papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa

— Tangram jaték



TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

— Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése

— Alapszerkesztések: szakaszfelezo merdleges, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas

—  Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése

— Neéhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, szakaszfelezé meréleges, szogfelez
félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszkozok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

— Szimmetrikus alkotasok eléallitasa példaul tiikkor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével

— Osztalyterem, iskola, kdzeli jatszotér, park, to, éplilet egybevago részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

— Tengelyes tiikrozésen alapul6 szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatlo;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése



Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatld, testatld

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrol, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, €1, cstucs, lapatld, testatld, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)
Téglatest- ¢s kockamodell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatdsa

Epités dobozokbol, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csucsok,
nézetek, halok megfigyelése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Gsszehasonlitasa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben

Zsino6ros térgeometriai modellek hasznalata

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢s digitalis eszkdzokkel is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazoé forrasok felkutatasa (példaul haztartés, sport,
egészséges ¢életmdd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméreti mintan

A hétkdznapi életbol gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretii minta esetén

Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram Gsszehasonlitdsa becslés alapjan kisméreti
minta esetén

Téblazatbol adatgyiijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gytjtomunka, a gyljtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazoléasa és elemzése csoportmunkaban



TEMAKOR: Valoszintliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valdsziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gyiijti, rendezi €s
abrazolja digitalisan is;

— valdszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és
a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszert valoszintiségi jatékok és kisérletek

— Valoszintiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszerii gytijtése

— A ,Dbiztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,Ilehetetlen” események felismerése

FOoGALMAK

valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,.lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golyokkal

— Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valosziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom
kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb
kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz,
melyiket valasztanad

— Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbol
szerinte hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

— BOoOkds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy szamot
(bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; koronként a
szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel
oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit,
akinek hamarabb elfogynak a korongjai

— 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit Iépiink pozitiv iranyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

— ,.Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulé allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobodkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos”
és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.



A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz kozos részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az dsszes lehetséges sorrend felirasa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis llitasok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szdmtan, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszorosok megkeresése. Oszthatosagi szabalyok
(2,3,5,9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok dsszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, egyszerlsitése, bovitése, 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése. Tortek, tizedestortek dsszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A racionalis szam fogalma. Miiveletek a
racionalis szamok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok
ismerete, alkalmazasa. Zaréjelek alkalmazasa.

Két szam aranya. A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel, az
egyenes aranyossag [és a forditott ardnyossag] értése, hasznalata.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok kigyijtése,
terv (szimbdlumok, betiikifejezések segitségével sszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kdzott), becslés,
szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6, tdmeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa
soran.

Geometria

Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.

Parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek
rajzolasa egyélii és derékszogli vonalzo segitségével.

Alapszerkesztések végrehajtasa; pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd
meréleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

Adott tulajdonsagi ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

A szdgtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog
megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazéasaval (atlok
szdma, konvex és konkav sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek csoportositasa
kiilonbdz6 szempontok szerint. Konkrét sokszdgek keriiletének kiszamitasa.

A haromszogek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenldtlenség felismerése. Tengelyesen szimmetrikus
haromszog szerkesztése, tulajdonsagainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (atdarabolas, kiegészités).

A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus
négyszdgek tulajdonsagainak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegii feladatok
megoldasaban.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes hasznélata, tulajdonsagaik vizsgalata.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az lirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete. A kordbban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban.



Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok
értelmezése, készitése.

Az egyenes aranyossag, mint fliggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott,
illetve felismert szabaly alapjan.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerii oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

Valészinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytijtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.



5-6. évfolyam: a fejlesztés vart eredményei

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két véges halmaz kdzos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiillonféle médszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazoldsa szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték, reciprok felirasa.

Meérés, mértekegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyoSsag
értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazo6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok
ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szimbolumok, betiikifejezések segitségével
Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott.

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirdsa. Kozos osztok, k6zos tobbszorosok felismerése. Oszthatdsagi szabalyok
(2,3,5,9,10, 100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tdmeg szabvany mértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszertibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A korzd, vonalzo célszerii
hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges,
szogfelezd, sz6gmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban.

A tanult sikidomok keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhaté testek térfogatanak, trmértékének
meghatarozasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinata-rendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasésa.

Egyszertibb grafikonok, elemzése.

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett
sorozat esetén.

Valoszintiség, statisztika

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer(i gy(ijtése, rendezése, abrazolasa.
Egyszerii matematikai jatékok soran nyer6 stratégiak kialakitasai.



7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének fejlesztése,
mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos
megfogalmazédsa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szemponti értelmezése, a
megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések
helyes hasznélata. Fejlodik a vitatkozas €s az érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grdafok; Szamelméleti ismeretek, hatvdiny, négyzetgyok;
Ardanyossdg, szazalékszamitds; Szoveges feladatok eldkészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmdanak
elokészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiré statisztika;
Valosziniiség-szamitas. Az egyes terilletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan
gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés lehetdsége, a témak
rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé valik a
szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanulok
altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 288 ora. Az egyes témakorokhoz irt éraszamok
javaslatok. Az 0j ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a legtobb didk szamara elsajatithatok,
igy a fennmaradoé 6rak felhasznalhatéok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoéztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.

A specializalédott érdeklodés, és az ekkorra mar ohatatlanul kialakuloé tudasbeli kiilonbségek miatt 7.
osztalytél ajanlott, 8. osztalyban pedig alapvetden sziikséges a targy csoportbontasban valé tanuladsa.
Ezzel célszerii lehetoséget teremteni a lassabban haladok felzarkéztatasiara é€s a gyorsabban haladdék
tudasanak elmélyitésére.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 30
Aranyossag, szazalékszamitas 30
Szoveges feladatok elokészitése 30
Szoveges feladatok 22
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 28
Sikbeli alakzatok 30
Transzformaciok, szerkesztések 30
Térgeometria 30
Leiro statisztika 12
Valésziniiség-szamitas 12
Osszes 6raszam: 288




7. OSZTALY

Tehat 7. osztalyban az évi 144 matematikadrabol a tematikus egységekre javasolt 6raszamok Osszege 1186ra, a
szamonkérésre és ismétlésre biztositott id6keret 12 ora, tovabba a tantargyon beliili 10%-nyi szabadon
felhasznalhato idGkeret 14 ora lehet. Ez viszont kiegészité anyagként (a 10% terhére) jelenik meg a tantervben,
vagy gyakorlasra, a tanultak elmélyitésére, a kapcsolédasi lehetdségek kiaknazasara stb. fordithatja.

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zds részét (metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és uniodjanak
megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen
szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi koziil az
iskolatdl legfeljebb 1 km-re €16k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6
elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez elemek elhelyezése a halmazabran

— A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez0 elemek felsorolasa

— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol

— Csoportmunkaban kiilonbdz6 kozonséges tortek atirasa gy, hogy minden lehetséges tizedes tort tipus alakja
eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 0sszegzése
Jaték makaod-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonbozé alakjainak keresése



TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalloan dsszedllit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldésa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges modszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazéasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil
Az Osszes eset 0sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

FOGALMAK

,,minden”, ,,van olyan”
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas” jaték
,Einstein-fejtord” tipush jaték
»Rontd” jaték

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a primszam és az 6sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezés felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
Legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazésa: primtényezds felbontas felirasa
hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos tobbszords, hatvany,
hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére



— Primtényez0s felbontas kirakésa szines rudakkal

— Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatisa

— ,,Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére

— Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
— Legnagyobb kozos osztd alkalmazasa tortek egyszertsitésére

— Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kdzos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,

hasznélja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kdtddo szazalékszamitasi feladatokat

megold;
— 1do, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kotodo szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszeri kamat, keverési feladatok
megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOoGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas
(megtett ut — sebesség, megtett it — menetido) esetén

— A forditott ardnyossadg megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlo részekre osztasaval

— Azonos teriiletd, kiillonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolddo példak gytjtése reklamtjsagokbol, banki ajanlatokbol,
mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

— Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas koltségvetésének
tervezése

—  Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbil kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan



Térfogat és tirtartalom mértékegységei kdzotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli iireges kocka
feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szioveges feladatok elokészitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 15 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

egyszerl betus kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényez6t kiemel;
egy ismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az ismeretlen mennyiségek

jelolésére

Egyszert betlis kifejezések dsszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa

Kéttag betiis kifejezés szammal val6 szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezo kiemelése

Egyismeretlenes els6fokt1 egyenlet megoldasa lebontogatassal
Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet,
lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

,Domind”, ,trimino” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

,Oondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl allo miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az
altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,.kitalalja” a gondolt
szamot. A tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirdsa

Meérlegelv bevezetése kétkara mérleg alkalmazasaval



TEMAKOR: Szdoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbol vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,;

— gyakorlati problémék megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonbozo6 szovegekhez megfelelé modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl €s a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellenérzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakért6i mozaik™ alkalmazasaval

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz Iétre;

— értektablazatok adatait grafikusan dbrazolja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés létrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes ¢és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése ¢s megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa ¢és felismertetése a tarssal
— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése



Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott
grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

Az egyenes ¢és forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az dsszetartozo értékparok
grafikus abrazolésa.

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek dsszege, konvex és konkav kozti kiillonbség, atlo
fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hartrapéz, négyzet;
ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Héromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belso és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet) felismerése
és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan atdarabolassal és
tanult 0sszefiiggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz, kérvonal, korlap, kdzéppont, sugar,
hr, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos sz¢€li papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbol
téglalap nyirasa

Papir négyszdgek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatésa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszoggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és
a jatszotéren

,,KOrjaték™: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén



TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztadban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Kozéppontos tiikrdzés ismerete €s alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kozéppontos tiikdrképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-k6zéppont, kdzéppontos szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak mésolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili elforditasa
180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éplilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

— Kozéppontos tiikrozésen alapulod szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymértékegységeit,

hasznalja azokat mérések €s szdmitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozod Osszefiiggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott
helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo
— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan



— Testek haldjanak készitése
— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamoléssal

FOGALMAK
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztéalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivalasztisa)

— Hasab alakt modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldédsainak 6sszehasonlitasa; a
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben

— Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

— Egyenes hasab alaku iireges test ,.feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kiilonbdzo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gy{ijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a kozépso adatot
(median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszerti diagramok, tdblazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

— Kilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

— Adatok gytjtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo diagramroél
megadott szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

— Rendezhet6 adatsor kozéps6é adatanak (median) megéllapitasa, gyakorlati alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6é adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenchallgatasi szokasokrdl, IKT-eszk6zok hasznalatarol,
sportolasi szokasokrol (gylijtémunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

— Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatéinak megallapitasa és 0sszehasonlitasa csoportmunkaban



TEMAKOR: Valésziniliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— valdszintiségi jatekokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytijti, rendezi és abrazolja

digitélisan is;
— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valosziniiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i gytijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan is
— Valosziniiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

FOGALMAK

esély, esemény, lehetetlen esemény, biztos esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkéaval, zsakba helyezett
szines golyokkal

— Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik
kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy0z, akinek a
kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok &sszegére, szorzatara vonatkozoé tulajdonsagokkal;
figyeljiikk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

— Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a foly6 egyik partjara; két
kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allé korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek el0szor atmegy
az Osszes korongja

— Kocka alakt, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének
megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

—  21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolésa.

— A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitasok tagadéasa.
—  Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.
— Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

— Grafok hasznalata feladatmegoldasok, dsszefliggések szemléltetése soran.

Szamtan, algebra

— A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szamok és a
tortalakban vagy tizedestort alakban adott racionalis szamok korében.

— A természetes szam kitevdjli hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miiveletek konkrét természetes szam
kitevdjl hatvanyokkal.

— Az 1-nél nagyobb szamok normadlalakjanak értelmezése. A normalalak hasznalata a szamok egyszeriibb irasara.

— A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvanyozast is figyelembe
véve). Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

— Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek (osztd, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok, kzos 0szto, kdzos
tobbszords) ismerete. A legnagyobb kozds 0szto, legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa. Pozitiv egész szamok



primtényezdkre bontasa. Egyszert oszthatdsagi problémak vizsgélata. Az oszthatdsagrol tanult ismereteik megszerzése
soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban is. Aranyos osztas végrehajtisa. Az
egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése €s alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban.

A szazalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa. A kamatos kamat fogalma,
kiszamitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések Osszevonasa, szorzasa
egytagu kifejezéssel. A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldasaban.

Egyszerii egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére, a
szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendérzése a szoveg alapjan.) .

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a vektor fogalmat.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése. A
tanult egybevagosagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus, a
kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti dsszefiiggeések,
haromszog belso és kiilsé szogeire vonatkozo dsszefliggések), haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint.
Tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, e
fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a nevezetes négyszogek) belso ¢s kiilso szogeire
vonatkozo Osszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Ismeri a sokszog teriileténck fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszamitja
a haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni
térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.
Ismeri az egyenes hasab és az egyenes korhenger fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek haldjat,
kiszamitani a felsziniiket.

Ismeri a sokszoglapokkal hatarolt test térfogatanak fogalmat, a térfogat szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at
a mértékegységeket. A haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, tovabba a forgashenger térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szamitani sok, a mindennapjainkban eléforduld test felszinét, térfogatat, tirmértékét.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A hozzarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz
fogalmanak ismerete.

Egyértelmt hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalméanak
ismerete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

Valos (szam-szam) fiiggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fiiggvény alaptulajdonsagainak
(adott helyen felvett fliggvényérték, adott fiiggvényértékhez tartozo fiiggetlen valtozok, ndvekedés, csokkenés,
legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrdl vald leolvasasa.

Az egyenes aranyossag, mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes aranyossag grafikonjanak
felismerése, adott egyenes aranyossag grafikonjanak dbrazolasa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

A linearis fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fliggvény grafikonjanak megrajzolasa
(esetleg Osszegtartozd szamparok segitségével). A linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.



Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisigok kiszamitasa. Konkrét
feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valdszintiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
Események valoszinliségének kiszamitasa vagy becslése egyszeriibb esetekben.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak

kiszamitasa. A kozépértékek (kozépsd érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa. Vonaldiagram,

oszlopdiagram olvasasa, készitése, szalag-, kordiagram olvasasa.



8. évfolyam

Tehat 8. osztalyban az évi 144 matematikaorabol a tematikus egységekre javasolt 6raszamok dsszege 118 ora, a
szamonkérésre és ismétlésre biztositott id6keret 12 ora, tovabba a tantargyon beliili 10%-nyi szabadon
felhasznalhato idGkeret 14 ora lehet. Ez viszont kiegészité anyagként (a 10% terhére) jelenik meg a tantervben.

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zds részét (metszetét), egyesitését
(uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és uniodjanak
megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, uniod, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen
szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az dsszes részhalmaz eléallitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammaék} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi koziil az
iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6
elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez0 elemek elhelyezése a halmazabran

— A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol



— Csoportmunkdaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirdsa tigy, hogy minden lehetséges tizedes tort tipus alakja
eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makao-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozé alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany [épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan 6sszedllit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

—  konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszeri, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata

— Egyszert stratégiai €s logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil

— Az Osszes eset 0sszeszamlalasa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, dgrajz, szisztematikus
felsorolas

— Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

,,minden”, ,.van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,,Birosagi targyalas” jaték

— ,,Einstein-fejtord” tipush jaték

— ,,Rontd” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanul6 feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek lejatszasa,
Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

—  Abrak szinezése, szinezési lehetségek osszeszamlalasa

— Lehetséges utvonalak dsszeszamlalasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy t6lcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil), csaladfak,
ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal



TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds
felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szdmok legnagyobb k6zds osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

—  Osszetett szamok primtényezds felbontisanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben

— Legnagyobb kozos 0szt6 és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdju hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas felirasa
hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords, hatvany,
hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

— Primtényez6s felbontas kirakéasa szines rudakkal

— Primtényez0s felbontas algoritmusanak megmutatasa

— ,,Bumm?” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére

— Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel

— Legnagyobb kozos oszt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

— Legkisebb k6zos tobbszoros alkalmazésa kdzos nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi €lethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat
megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjdnak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kot6do szdzalékszamitas: dremelés, ledrazas, egyszeri kamat, keverési feladatok
megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak) 6sszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritési és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa

— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes mozgas
(megtett ut — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

— A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlé részekre osztasaval

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzes, mérés, egyenletes mozgas (adott ut
megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriiletd, kiillonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szézalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolddo példak gytijtése reklamiijsagokbol, banki ajanlatokbol,
mas tantargyak tankonyvi témaibodl; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Projektmunka, példaul dsszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas koltségvetésének
tervezése

— Tertilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonbdzo egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a
nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és tirtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli iireges kocka
feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonbozo szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— egyszerl betis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol,

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényezot kiemel;
— egyismeretlenes els6fokl egyenletet lebontogatassal é¢s mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi problémak matematikai tartalméanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére

— Egyszeri betis kifejezések 0sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési érték szamolasa



— Egytagu kifejezések szammal val6 szorzasa

— Kéttagu betlis kifejezés szammal valo szorzésa

—  Két tagbol kozos szamtényez6 kiemelése

— Egyismeretlenes els6fokl egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagl kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet,
lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

— Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,,.Domind”, ,trimin6” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhdny miiveletbdl allo miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az
altaluk gondolt szammal. A tanulok megmond;jéak a kapott végeredményt, €s a tanar ,.kitalalja” a gondolt
szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirdsa

—  Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold,

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonbozo6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati probléméak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOoGALMAK

ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakért6i mozaik™ alkalmazasaval

— Gyujtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak feldolgozasara,
példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttod bér, nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi
jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;



A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a pénzmozgasokrdl, sajat
pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszdmla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel vald metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés létrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Azegyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOoGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

— Az egyenes ¢s forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az dsszetartozo értékparok
grafikus abrazolasa

— Kilonbozo6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonségait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;

— aharomszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;



meghatarozza haromszdgek és specidlis négyszogek kertiletét, teriiletét;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Héromszogek kiilsé szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkdv
kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specialis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet) felismerése
és legfontosabb tulajdonsagaik megéllapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazéabra

Héromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan atdarabolassal és
tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hiirtrapéz, kérvonal, korlap, kdzéppont, sugar,
hur, atméro, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos sz¢€li papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbodl négyzet nyirasa, négyzetbol
téglalap nyirasa

Papir négyszdgek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatésa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének
becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuléi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szdmharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszoggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és
a jatszotéren

,,KOrjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, &tmérdé mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet6ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa



— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kdzéppontos tiikdrképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak mésolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban val6 pont koriili elforditasa
180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

— Kozéppontos tiikrozésen alapulo szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsé pereme, makett, modell,
tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési [épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gtila halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a glila kdvetkez6 tulajdonsagait: hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé Osszefiiggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gala, a gdmb tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldésaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdbmb alaku testek felfedezése

— Haséb és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatlo

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek halojanak készitése

— A gdmb tanult testektol eltérd tulajdonsagai

— A gdmb, mint a F6ld modellje: hosszisagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamolassal



FOGALMAK
hasab, gtila, gdbmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)
Hasab és gula alaka modell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitdsa, megbeszélése,
kiallitasa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gdmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbdl elemek valasztasa
megadott szempontok alapjan

Foldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gdombi geometria alapjair6l példaul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
Egyenes hasab alaku iireges test ,.feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot kivalasztja, €s az abrat elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a k6zépso adatot
(median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszert diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa diagramon

Kiilonbozo tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyiijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo diagramrol
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6 adatsor k6zépso adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), k6zépso adat (medidn) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolédsa és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdzok hasznalatarol,
sportolasi szokasokrol (gylijtémunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Konkrét adathalmazok kézépérték-mutatoinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa csoportmunkaban



TEMAKOR: Valésziniliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeritien gytijti, rendezi és dbrazolja
digitélisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszintségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerti gytijtése, rendezése és abrazolésa digitlisan is
Valoszintségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalésa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag €s relativ gyakorisag ismerete €s alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba helyezett
szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a
tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik
kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a
kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok &sszegére, szorzatara vonatkozoé tulajdonsagokkal;
figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik partjara; két
kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allé korong atkelhet a folyon; az gy6z, akinek el6szor atmegy
az Osszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapi doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének
megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, domindokkal

A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

Gondolkodisi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszkoz jellegli
alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, legfeljebb”, ,pontosan akkor ..., ha
...”, ,;minden”, ,,van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznélata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése,
allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése. A szaknyelv tudatos
hasznalata.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval, a megoldas gondolatmenetének
elmondasa, leirdsa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a matematika kiilonb6zo
tertiletein (példaul oszthatdsagi problémak megoldasaban, geometriai feladatok megoldasanak diszkusszidjaban,
valosziniiség-szamitasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezo esetek 0sszeszamlalasaban).



Grafok hasznalata a matematika kiilonb6z6 témakdreiben, a feladatmegoldasok gondolatmenetének kovetése,
osszefiiggések, fogalmak kozti kapcesolatok szemléltetése soran.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése

Szdmtan, algebra

A szamhalmazok (természetes, egész, racionalis szamok) ismerete. Biztos szdmolasi ismeretek a racionalis szamkdrben.
A muveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Szamoldgép é€sszerli hasznalata
a szamolas megkonnyitésére.

A természetes szam kitev6ji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalataval. Miveletek
természetes szam kitevojii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazasa.

Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. Szamolas normalalakkal egyszertibb esetekben.

Javasolt kiegészitd kovetelményt: A 10 egész kitevdjii hatvanyainak értelmezése, 0-nal nagyobb, 1-nél kisebb szamok
normalalakja. Szamolas normalalakkal, szamologép segitségével.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definicidk, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazasa egyszerii oszthatosagi
feladatok megoldasaban, tortek egyszeriisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd) meghatarozasa szamoldgép
segitségével. A négyzetgydkvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 témakoreiben..

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegi feladatokban, geometriai szamitdsokban. Aranyos osztas
végrehajtasa. Az egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsol6dd szazalékszamitasi feladatok megoldasa. Kamatos kamat kiszamitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések Gsszevonasa, szorzasa
egytagl kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkoéznapi feladatok megoldasaban. A geometriaban és a természettudomanyos targyakban
eléforduld képletek értelmezése, alkalmazasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenldtlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az egyenletek,
egyenlétlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasaban, a kapott eredmény ellendrzésében. Egyenlétlenség
megoldashalmazanak abrazolasa szamegyenesen.

Az egyenletmegoldas kiilonb6zé modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiiggések leforditdsa a matematika nyelvére, a
szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellenérzése a szoveg alapjan.)

Geometria

Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolddo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kolesonos
helyzetét, tovabba az adott tulajdonsagti ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni a térelemek tavolsagat.
Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak, valamint a szogparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (szakaszfelezés,
szogmasolas, szogfelezés stb.) végrehajtasa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni
sokszogek, testek, geometriai transzformaciok tulajdonsagainak vizsgalataban, feladatok megoldasaban. Helyesen
hasznalja a szaknyelvet.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, képes térbeli
alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

Ismeri a haromszog tulajdonséagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti dsszefiiggések,
haromszog belsé és kiilsé szogeire vonatkozo dsszefiiggések), haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint.
Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése. Haromszogek nevezetes vonalainak,
pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete, egyszerii alkalmazasai.

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a
nevezetes négyszogek) belso ¢s kiilsé szogeire vonatkozo Osszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagait. Tudasat képes alkalmazni feladatok megoldasaban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszamitja a
haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni
térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

Ismeri az egyenes hasab, az egyenes korhenger és a glila fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek
halojat, kiszamitani a felsziniiket. Felismeri a korkupot és a gdmbét.



Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A térfogatképletek
ismeretében kiszamitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazasara.

Az egybevag6 alakzatok felismerése. Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének megszerkesztése. A
tanult egybevagdsagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus és a
kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazasa hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil). A kdzéppontos
hasonldsag felismerése, tulajdonsagainak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A hozzarendelés (relacio) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz
fogalmanak ismerete.

Egyértelmi hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak
ismerete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Valds (szam-szam) fliggvény grafikonjanak abrazolasa,
elemzése, a fiiggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fiiggvényérték, adott fiiggvényértékhez tartozd
figgetlen valtozok, névekedés, csokkenés, legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrol vald leolvasasa.

Az egyenes aranyossag, mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak ismerete. Adott egyenes aranyossag grafikonjanak
abrazolasa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

A linearis fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linearis fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa.
A linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

A forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Javasolt kiegeészito kovetelmeny: Az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott aranyossag
figgvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata. A szamtani sorozat
felismerése.

Valosziniiség, statisztika

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. A
tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az
esély, a valoszintiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valoszinliségének kiszamitasa a
klasszikus valoszintiségi modell alkalmazasaval egyszer(ibb esetekben.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa. A kozépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a terjedelem meghatarozasa. Diagramok (vonal-,
oszlop-, szalag-, kordiagram) olvasasa, készitése. Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban



7-8. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vdrt eredményei

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szimhalmazok
(természetes, egész, racionalis) ismerete. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszert allitdsok igaz vagy hamis
voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus dsszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete,
helyes alkalmazasa.

Miveletek egész szam kitevoji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszer(i oszthatdsagi problémak vizsgalata. Az oszthatosagrol
tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

A négyzetgyokvonas muveletének biztos alkalmazasa geometriai feladatok megoldasa soran.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi
feladatok megoldasaban.

Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A
szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

Normalalakot hasznalata a szamok egyszeriibb irasara.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazéasa a matematikabodl €s a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasara.

Geometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeire vonatkozo
Osszefliggések, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.
Haromszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, kdreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Tengelyes és kdzéppontos tiikdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban. Thalész-tétel egyszerli alkalmazasai.
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének kiszamitasa feladatokban.

A tanuld képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.
A tanult testek (haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja
szamolni sok, a mindennapjainkban eléfordulo test felszinét, térfogatat, irmértékét.

Meértékegységek ismerete, atvaltasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valds fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrol valo leolvasasa.

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. A szdmtani sorozat felismerése.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is. Az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott ardnyossag fiiggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fiiggvény-transzformaciok végrehajtasa.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. Konkrét
feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valdszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.



Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ gyakorisaganak kiszamitésa, a
kozépértékek meghatarozasa, diagramok olvasasa, készitése.] Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai
Szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.

Geometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiils6 szogeire vonatkozd
osszefiiggések, nevezetes négyszdgek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.
Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kéreinek meghatdrozasa, megszerkesztése.

Tengelyes és kdzéppontos tiikdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyits felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban. [Thalész-tétel egyszer(i alkalmazasai].
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének kiszamitasa feladatokban.

A tanuld képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.
A tanult testek (haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja
szamolni sok, a mindennapjainkban el6fordulo test [felszinét] , térfogatat, tirmértékét.

Meértékegységek ismerete, atvaltasa.]

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonr6l valo leolvasasa

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. A szdmtani sorozat felismerése.]

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is. [Az abszolutérték-fliiggvény, a masodfok fliggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.]

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.

Valoszintiség, statisztika

Valoszinliségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. Konkrét
feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valdsziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
[Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa, a
kozépértékek meghatarozasa, diagramok olvasasa, készitése.] Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai
Szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.



